TeMbI, BKJIIOYA€MbIC B 3a/1aHUs, NpelJIaraeMbi€¢ YHaCTHUKaAM OJIMMITHAAbI

8 kiacce

1. lIpeamer xumuu. XumMmuuyeckue U puznyeckue siBJIeHU.

1.1. XumHus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUS. XUMHS —HayKa O BEILECTBAaX, MX CTPOCHUH,
CBOMCTBAX U IIPEBPAILLCHUSIX.

1.2. Xumuueckue u Gu3ndecKue siBICHUs, TPUHLUIINATBHOE Pa3Inyie MEeXKIY HUMHU.

1.3. IIpaBuna pa®oThl B IKOJIBHOM JJabopaTtopuu. JlaboparopHas mocyaa u 000py10BaHue.
Texnuka 0€30MacHOCTH.

1.4. Yucrele BemecTBa U cMecu. Paznenenue cmeceil. OuncTKa BEIIECTB.

2. [lepBoHaYaJbHbIE MPEICTABJICHUS 0 BEIIECTBAX M UX NPeBPaLlCeHUsIX.

2.1. ATOMBI U MOJEKYJbl. XUMUYECKHIN 351eMEeHT. CHUMBOJIBI XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
xumudeckre Gopmysl. [IpocTeie U CI0KHBIE BENIECTBA.

2.2. AtoMucTuyeckoe y4eHHe. 3aKOH MOCTOSHCTBA cocTaBa. BaseHTHOCTh. CocTaBieHHe
bopMyN XUMHUECKUX COSAUHEHHH 110 BAJICHTHOCTH.

2.3. OTHOCUTENBbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHast Macca. OnpeneneHrue cocTaBa CoeAMHEHUS
[0 MaccoBBIM JIOJIIM BXOJAILIMX B €ro cocras ayeMeHToB. KoauuectBo BemiectBa. Molib.
MonspHas macca. MoJsipHbBIN 00bEM.

2.4. Xumnueckas peakuus. CxemMa U ypaBHEHHE XHUMHUYECKOM peaklUMH. YCIOBUA H
MPU3HAKY XUMUYECKUX PEAKINil. 3aKOH COXPAaHEHUS MacCCBhl.

2.5. Knaccudpukauusa xumuyeckux peakinuil. CocTaBieHUE YpaBHEHHH XHMHUYECKUX
peaKunii.

2.6. Peakuus ropeHusi kak npumep peakuuu coeauHeHus. Kucnopoa. Kucimopon kax
Haubosee pacHpOCTPAHEHHBIM XWMUYECKHUH »JlMeMeHT Ha 3emie. XHUMHUECKHE CBOHCTBA
kucinopoa. [lonydenune u npumenenue kuciopoga. Bozmyx. CoctaB Bo3ayxa. ['azoo0pasHoe
cocrosiHue BenlecTBa. lloHATHE OTHOCHUTENBHOM IJIOTHOCTH razoB. OrmnpeaeneHUe HUCTHHHON
(opMynbl COeIMHEHUSI HA OCHOBAHHM JIAHHBIX O MAacCOBBIX JIOJISIX DJIEMEHTOB B €0 COCTaBE U
OTHOCHUTEJIBHOM IIJIOTHOCTH N1apOB 3TOT'O BELLIECTBA.

2.7. Bomopon. Bomopon kak HamOosiee pacmpoCTpaHEHHBIH JJIEeMEHT BO BceneHHOI.
XuMuyeckue cBoiicTBa Bojopoa. [lonydyeHre u npuMeHeHne Boopoia

3. OcHOBHBIC KJIACCHI HCOPTAaHHUYECKHUX COCAUHECHHUIA.

3.1. Okcunpl. Knaccudukanus oxkcunos. [Tomydenne u cBoiictBa okcunioB. Boga. CoctaB u
CTpOEHHE MOJIEKYJbl. Boia Kak yHUBEpCAIbHBIA PACTBOPUTEIL. XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJBI.

KpyroBopot BoZibI B ipUpoe.



3.2. PactBopbl. Ilonsitue pactBopa. PactBopumocts. BrusHue TtemmnepaTypbl Ha
pacTBOpUMOCTh. HachlllleHHbIe, HEHACHIMIEHHBIE W TICPECHINIEHHBIE pacTBOPhL. CrocoObI
BBIPKEHUSI COJICPKAHMS PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA: MACCOBAs 10151, MOJISIpHAsI KOHLIEHTPAIUA.

3.3. Kucnorel. Ilonstue kucnorel. Kiaccudukammss xkucnor. IlomydeHwe KuCIOT.
XuMuyeckue cBoicTBa KUCI0T. KuciaoTel B ObITY.

3.4. OcuoBanusi. Ilonatue ocnoBanusa. Knaccudukanms ocHoBanmii. CBolicTBa U
IOJIy4eHUe OCHOBaHMM. [IpuMeHeHne ocHoBaHui. Peakuys HeWTpanu3anuy Kak YaCTHBIA CiIy4dan
peakiuu oOMeHa.

3.5. [Tonstue amdporepHocTH. AM(POTEPHBIC OKCHIBI M THAPOKCHIBI. X UMUUYECKHE CBONCTBA
aM(pOTEPHBIX OKCHJIOB U TUAPOKCHIIOB.

4. Kuaaccupukanusi xumudeckux 3JjemenToB. Ilepumoamueckmii 3axkon /[, MH.
MennaeneeBa.

4.1. Ilepuoanueckuit 3akon .M. MenneneeBa. Ucropust otkpbiThs. CyIIHOCTh 3aKOHA.
IIpenckasarenbHas cwia [lepuoandeckoro 3akoHa.

4.2. llepuoguueckass cuctema »sineMeHToB. Ee cTpykrypa. Ilepuoasl u  rpymnmbl
[lepnonnueckoi CUCTEMBI.

4.3. 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHUs1 CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHUU B Mepuoiax U
rpynmnax Ileprogudeckoil cucreMbl. XapaKTepUCTHKA CBOMCTB XHMMHMYECKOIO JJIEMEHTa Ha
OCHOBaHUM ero nosnoxeHus B [lepuognyeckon cucreme. IIporaosnpoBanue cocraBa U CBOMCTB
COEIMHEHUI Ha OCHOBAHMH I1OJIOKEHHUS 3JIeMEHTOB B [lepuonnueckoii cucreme.

5. CTpoenmne BemecTBa.

5.1. Crpoenue atoma. ATOMHOE SIpO, AMEKTpPoHBI. M3oTombl. MaccoBoe 4HCIIO Kak
XapaKTEepUCTUKA aTOMHOTO Sifpa.

5.2. Dnextponsl B atome. [lonstue opburtanu. Ilonartue kBaHTOBBIX umncen. OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH 3aMOJIHEHHUS SJIEKTPOHHBIX 000704YeK aromMa. CTpoeHue SJIEKTPOHHBIX 000JI04YeK
anemeHnToB [-IV mepuoma mnepuoamueckoit cucremsl J[. . MenneneeBa. CBsi3b CBOWMCTB
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB C 3JIEKTPOHHBIM CTPOCHUEM aTOMOB.

5.3. Crpoenue MoiieKya. XUMHUUYECKass CBA3b. THIBI XUMHUYECKOW CBSI3M: KOBAJEHTHAas
(monsipHasi W HEMOJIsApHAasl), WOHHAs, MeTaJuIn4yecKas. JJIeKTPOOTPUIATeNbHOCTh. [loHsATHE
CTENEHN OKHUCIIEHUs. BalleHTHOCTh M CTENEHb OKHCIIEHHUS: CXOJICTBO W paziuune. V3meHenue
CTETNEHN OKUCIICHHUS JIEMEHTA B XOJI€ OKHUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHMA.

5.4. BemectBa B TBEpAOM, XKHUIKOM U Ta3000pa3HOM cocTossHUU. Kpucramimueckue u

aMOp(bHBIC BellecTBa. THUIIBI KPUCTATNINYCCKUX PCIICTOK: aTOMHasA, MOJICKYJISIpHAA, MOHHA4.

9 kjacc



1. lIpeamer xumuu. XumMmuuyeckue u pusnyeckue siBJIeHU.

1.1. Xumusi Kak 4acTh €CTECTBO3HAHHSA. XUMHUS —HayKa O BEIIECTBAaX, UX CTPOCHHH,
CBOMCTBAX U IIPEBPAILLICHUSIX.

1.2. Xumuueckue u GU3NUecKue SBJICHUS, IPUHLIUIHAIBHOE Pa3Inyie MEeXI1y HUMH.

1.3. IlpaBuia paboThl B MIKOJIbHOU JabopaTopuu. JlabopaTopHas mocyaa u o00pyaoBaHUE.
Texuuka 0€30MacHOCTH.

1.4. Yucrele BemecTBa U cMecu. Paznenenne cmeceil. OunCTKa BEIIECTB.

2. IlepBoHaYaIbHBbIE NPEICTABJICHUS O BELIeCTBAX M UX NPeBPALICHUSX.

2.1. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XUMHUYECKUI 351eMeHT. CHMBOJIBI XMMHUYECKUX 3IIEMEHTOB,
xumuyeckue Gopmyisl. IIpocTeie U CI0XKHBIE BEIIECTBA.

2.2. AToMucTHYeCKOE Y4YeHHE. 3aKOH MOCTOSHCTBA cocTaBa. BaieHTHOCTh. CocTaBieHUe
bopMyNT XUMHUECKUX COSAMHEHHI 110 BaJIEGHTHOCTH.

2.3. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsA U MOJIEKYJsipHas Macca. OnpeaesieHne coCTaBa COEqUHEHUS
[0 MaccoBBIM JIOJIIM BXOJAILIMX B €ro cocras ayeMeHToB. KonuuectBo BemiectBa. Molib.
Momnsiprast Mmacca. MosipHBII 00BEM.

2.4. Xumnueckas peakuus. Cxema U ypaBHEHHME XMMHYECKON peakuuu. YCJIOBUS U
MPU3HAKU XUMUYECKUX PEaKLil. 3aKOH COXPaHEHUS MaCCBhl.

2.5. Knaccudukanus xumudeckux peakmnuii. CocTaBlieHUE YpaBHCHHHW XUMHUYECKUX
peaKunii.

2.6. Peakuus ropeHusi kak npumep peakuuu coeauHeHus. Kucnopoa. Kucnmopon kax
HauboJee pacHpoCTpPaHEHHBIM XUMUYECKHl »s1MeMeHT Ha 3emie. XHMHUYECKHE CBONCTBA
kucinopona. [lonyyenune u npumenenue kuciopona. Bozmyx. CoctaB Bo3ayxa. ['azoo0pasHoe
cocrosiHue BenlecTBa. lloHATHE OTHOCHUTENBHOM IJIOTHOCTH razoB. OrmnpeaeneHUe HUCTUHHON
dbopMyIbl COEIMHEHHS] HA OCHOBAaHHWH JaHHBIX O MAaCCOBBIX JIOJIIX AJIEMEHTOB B €r0 COCTaBE W
OTHOCHUTEJIbHOM TJIOTHOCTH IapOB 3TOTO BELIECTBA.

2.7. Bomopoa. Bomopon kak HaumOosiee pacmpoCTpaHEHHBINM 3JIEeMEHT BO BceneHHOI.
XuMuyeckue cBoiicTBa Bojopoza. [lonydyenre u npuMeHeHne Boopoia

3. OcHOBHBIC KJIACCHI HCOPTAHHUYECKHUX COCANHECHUIA.

3.1. Okcunpl. Knaccudukanus oxkcunos. [Tomydenue u cBoiictBa okcuioB. Boxa. CocraB u
CTpOE€HHE MOJEKYJbl. Boja Kak yHUBEpCAIbHBIA PACTBOPUTEIL. XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJBI.
KpyroBopot BoabI B ipupoe.

3.2. PactBopel. Ilonstue pactBopa. PactBopumoctb. Brnusnue Ttemneparypsl Ha
pacTBOpUMOCTh. HachilieHHbIe, HEHACHIIEHHbIE W TIEpPEeCHIIEHHbIe pacTBOpPhL. CrocoObl

BBIPAXKCHUA COACPKAHUA PAaCTBOPCHHOI'O BEHICCTBA: MaCCOBas A0JIA, MOJIAPHAsA KOHIICHTPAI[M.



3.3. Kucnorel. Ilonstue kucnorel. Kiaccudukamms xkucnor. Ilomydenwe KuCHOT.
Xumuueckue CBOMUCTBA KUCIOT. KUCIOTHI B OBITY.

3.4. OcuoBanusi. Ilonarue ocnoBanmsa. Kiaccudukaums ocHoBanmit. CBoiicTBa U
nojydeHue ocHoBaHuil. [I[pumenenue ocHoBaHui. Peakiius HeHTpanu3auy KaKk YaCTHBIN Ciiy4yai
peakuu oOMeHa.

3.5. Ilousitue amporepHoctu. AM(OTEpHBIE OKCUIBI HTUAPOKCHIBI. XUMUYECKHE
CBOMCTBA aM()OTEPHBIX OKCHIOB M THAPOKCUIOB.

4. Knaccupukanusi xuMudeckux 3jeMeHToB. Ilepuoanyecknii 3axon . U.
Memnneseena.

4.1. [lepuonuueckuii 3akon [I.1. Menneneesa. Ucrtopust otkpbiTus. CyIIHOCTh 3aKOHA.
IIpenckasarenbHas cwia [lepuoandeckoro 3akoHa.

4.2. [lepnonnueckas cuctema 35eMeHToB. Ee ctpykTypa. Ileproast u rpymnmsl
[lepnonnueckoi CUCTEMBI.

4.3. 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUH B IEpUOJIaX U
rpynmax Ilepuonnueckoii cucreMsl. XapakTEPUCTUKA CBOMCTB XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTA Ha
OCHOBaHUU ero nosioxeHus B [lepuonnueckoii cucreme. [Iporuo3upoBanue coctaBa u CBOMCTB
COEIMHEHUI Ha OCHOBAHUM I10JI0KEHHUS 3J1IeMEHTOB B [lepuonnueckoii cucreme.

5. CTpoenue BewecTBa.

5.1. Ctpoenne aroma. ATOMHOE Ipo, dIEKTPOoHBI. M30T0OmBI. MaccoBoe Ynciio Kak
XapaKTEepUCTUKA aTOMHOTO SApa.

5.2. Dnektponsl B atrome. [lousitue opouranu. [TonsTie kBaHTOBBIX uncesn. OCHOBHbBIE
3aKOHOMEPHOCTH 3aII0JIHEHUS 3JIEKTPOHHBIX 0005104eK aromMa. CTpOeHHE ANEKTPOHHBIX
o6omouek snemenToB -1V nepuoma nepuoanueckoii cucremsl Jl. . Menneneena. Csi3b
CBOMCTB XMMUYECKHX AJIEMEHTOB C 3JIEKTPOHHBIM CTPOEHUEM aTOMOB.

5.3. Ctpoenue Monekyn. XUMUYECKasi CBA3b. THUIIBI XUMUUYECKOW CBSI3U: KOBAJIEHTHAS
(monsipHas ¥ HEeMoJspHasi), HOHHAs!, MEeTaJInYecKas. DJIEeKTPOOTpHUIaTeIbHOCTh. [loHATHE
CTENeHH OKUCJIEHUs. BaleHTHOCTD M CTENEeHb OKUCIIEHUS: CXOCTBO U pasnuuue. Mi3MeHenune
CTENEHU OKUCIICHUS 3JIEMEHTA B X0JI€ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

5.4. BemecTBa B TBEPJIOM, ’KHJIKOM U Ta3000pa3HOM cocTosiHMM. Kpucraminueckue u
amop(HbIe BelecTBa. THUIbI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: aTOMHAs, MOJIEKYJIIpHasi, HOHHASI.

6. XumMmnuyeckue peakuum B pacTBopax.

6.1.DnexkTponuTuueckas Juccouuanus, €€ NpuuyuHbl. Jluccoumanus mnpeacTtaBuTenei
Pa3IMYHBIX KJIACCOB XUMUYECKUX BELIECTB.

6.2. Peakiiuu monHoro oomMeHa. MosiekysipHbie 1 HOHHBIC YPAaBHEHHSI PEAKIIM B PaCTBOPE.

6.3.I'unponus coseit Kak mpuMep peakiuii HOHHOTO OOMEHa.



6.4.OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIMH B PACTBOpaX.

7. OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHYECKHX MpeBPallleHH .

7.1. OcHOBHBIE TIOHATHS M OCHOBHBIE 3aKOHBI TepMOXUMUH. TernoBoi 3¢hhext Xxumuyeckon
peakiuu. Tepmoxumuyeckoe ypaBHeHue peakiuu. Pacuer temnoBoro sddexra peakuuu Ha
OCHOBaHUU JAHHBIX O TEIJIOTaX 00pa30BaHUs UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB pPEaKLIUU.

7.2.CKOpOCTh XMMHUYECKON peakuuu. DakTopbl, ONpeAesiolue CKOPOCTh XUMUYECKOU
peakiuu. 3akoH nerictByrommx Macc. [Ipasuino Baut-I'odda. [TonsaTus karanuza u kataimuzaropa.

7.3.XumMunueckoe paBHoBecue. KoHCTaHTa XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

7.4.®akTopsl, cMearone xumuiaeckoe papuoecue. [puniun Jle [larensbe.

8. XuMus rajioreHos.

8.1. I'anorensl, nonoxxenue B [lepuoandeckoii cucreme. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMa.

8.2.I1onydeHue u cBOICTBA TraJIOT€HOB —IPOCTHIX BEIIECTB.

8.3. 'amoreHoBOIOPOABI: XMMUYECKUE CBOMCTBA, CLIOCOOBI MOTYYEHHUSI.

8.4. CoenMHEHMSI TaJIOTEHOB B MOJOKUTEIBHBIX CTEMEHAX OKUCIICHUSI.

9. XuMus XajJibKOT€HOB.

9.1.Xanpkorensl, nonoxenue B [leproandeckoit cucreme. JIEKTPOHHOE CTPOEHUE aTOMa.

9.2. Cepa. [lonyuyenue u cBoiictBa. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA CEPHI U KUCIOPOA.

9.3. CepoBoniopo.

9.4. Oxcuapl cepbl: CEpPHUCTBIM Ta3, cepHbI aHruapuj. CepHUCTass KUCIOTa M CepHas
kucnota. OcoOble CBOICTBA KOHIIEHTPHUPOBAHHOM CEPHOMN KUCIOTHI.

10. Xumusn azora u ¢ocdopa.

10.1.A30T. IIpocToe BemecTBO. A30T Kak OCHOBHAsl 4acTh Bo3ayxa. KpyroBopor azora B
pUpoJIE.

10.2.Ammuak. AMMHak kak ocHoBaHue. CHHTE3 aMMHaKa, TEOPETUYECKHE OCHOBBI CHHTE3a
aMMHaKa.

10.3.0xcunpr  azora. Kucnoponconepskame KUCIOTHI a3oTa. A30THasi M a30TUCTas
KUCJIOThI. OKUCIHUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOW KHUCIOTHL. Hutpatel. Tepmudeckoe paszioxeHue
HUTpPATOB.

10.4.®ochop. Anmnorponus pocdopa. [Tonyuenne pochopa. Pochopnas kucnora.

10.5.CpaBHuTenbHAS XapaKTEPUCTHKA a30Ta U docdopa.

11. Xumus yriiepoaa u KpeMHHUS.

11.1.Yranepon. Amnorponusi. CBoiCTBa IPOCTHIX BELIECTB.

11.2.0kcuns! yraepoaa: yriaeKUciablid Ta3 U yrapHblid ra3. YrolbHas KUCIOTa U KapOOHATHI.

11.3.Kpemuuii. JInokcua kpemausi. CUIMKAThl Kak OCHOBa HEOPTaHUYECKOTO0 MHPA.

HpOMBIHIJ'IeHHI)Ie CHJIMKATHBIC MaTCpHaJIbI.



11.4.CpaBHutenbHas XapaKTEepUCTHKA YIJIEPOJa U KPEMHUS.

12. CBoiicTBa MeTAJLJIOB.

12.1.Metamnel. Obmias xapakrepucTuka. MeTaimndeckast CBsi3b Kak 0COOBIN BHT
XUMHUYECKOH CBSI3U. MeTauibl ¥ CIIaBbl B IPOMBIILICHHOCTH.

12.2.CriocoObl MOTy4eHHs] METAJLIOB: TUPOMETAIUTYPTHs, JJIEKTPOIIU3, IEMEHTALIMSL.

12.3.Xumusi HIeNOYHBIX U HIEIOYHO-36MEIbHBIX METAJIOB.

12.4.Xumus aqroMUHUS.

12.5.XKene30, Meb, IUHK, XPOM — IIPEIACTABUTEIN EPEXOTHBIX AJIEMEHTOB.

10 kaace

1. Ipeamer xumuu. XumMuuyeckue u pusnyeckue siBJIeHUs.

1.1. Xumus kak 4yacTh €CTECTBO3HaHUsI. XMUMHS —HayKa O BELIECTBAX, UX CTPOCHUH,
CBOMCTBAax U IPEBPAILCHHUSX.

1.2. Xumuueckue u GU3NIeCKre SBICHUS, IPHHIUITHAIEHOE PAa3IUIne MEXKITY HUMHU.

1.3. IIpaBuna paboThl B IKOJIBHOI abopatopuun. JIabopaTopHas mocyaa u 000pyaoBaHue.
TexHuka 6€30MaCHOCTH.

1.4. Yucrele BemecTBa U cMecu. Paznenenue cmeceil. OuncTKa BEIIECTB.

2. IlepBoHayaabHbIe NPEACTABIEHHS O BelIeCTBAX U UX MpeBpaleHUsIX.

2.1. ATombl 1 MOJIEKyJIbl. XUMUYECKUM 371eMeHT. CHMBOJIBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
xummuaeckne Gopmynsl. [IpocThie U CI0KHBIE BEIIECTBA.

2.2. AtomucTtrueckoe yueHue. 3aKoH NMOCTOSAHCTBA cocTaBa. BanentHocTs. CocTaBieHue
bopMyJ1 XMMHUYECKHUX COEAMHEHHH 110 BaJICHTHOCTH.

2.3. OTHOCUTENBbHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJIsipHast Macca. OnpeiesieHne cocTaBa COSAMHEHUS
10 MacCOBBIM JIOJISIM BXOJAIIMX B €r0 cocTaB 3yieMeHToB. KonndecTBo BemecTsa. Mosb.
MounsipHas macca. MoJsipHbBIN 00bEM.

2.4. Xumunueckas peakiusi. CxeMa U ypaBHEHHE XUMUUECKOU peakivu. Y CIOBUS U
MPU3HAKK XUMUYECKUX PEaKINil. 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl.

2.5. Knaccudukanus xumudeckux peakipii. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMUYECKUX
peaKkui.

2.6. Peakuust ropenus kak npuMmep peakuuu coeaquuenus. Kucinopon. Kucinopon kak
HanOoJiee pacrpoCTPaHEHHBIN XUMUUYECKHUH 1eMeHT Ha 3emiie. XUMUYeCKHe CBOWCTBA
kucinopoaa. [lonydyenue u npumeHenue kucnopona. Boznyx. Cocras Bo3ayxa. ['azoo6pasznoe

COCTOsSIHHE BemiecTBa. [[OHsITHE OTHOCUTENHHOM IITOTHOCTH Ta30B. OnpeseieHne UCTUHHON



(bopMyIibl COEIMHEHNS Ha OCHOBAaHUH JIaHHBIX O MAaCCOBBIX JIOJISIX AJIEMEHTOB B €0 COCTaBE U
OTHOCHUTEJIBHOM IUIOTHOCTH I1apOB 3TOT0 BELIECTBA.

2.7. Bomopoa. Bogopon kak Hanbomee pacpoCTpaHEeHHBIH AJIEMEHT BO BceneHHOi.
Xumunueckue cBoicTBa Bogopoaa. [lonyuenne u npumeneHue Bogopoaa

3. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHU .

3.1. Oxcunpl. Knaccudukanus okcunos. [lomydenue u cBoiictBa okcunoB. Boga. Cocras u
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbl. Bo/1a Kak yHUBEPCAIbHBINA PACTBOPUTEb. XUMUYECKUE CBOKWCTBA BOJBI.
Kpyroeopot BoabI B ipupoe.

3.2. PactBopsl. [lonsitue pactBopa. PactBopumMocTs. Biusinue temmnepaTypsl Ha
pactBopuMOCTh. HachllieHHbIEe, HEHACBIIIICHHBIE U MEPECHIIEHHBIE pacTBOPbI. CrocoObI
BBIPAKEHUSI COJEPIKAHNS PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA: MACCOBAS 1011, MOJISIPHAs KOHLIEHTPALUs.

3.3. Kucnortsl. [Toustue kucnotsl. Knaccudukamus kuciot. [lonmyyeHue KUCIoT.
XuMu4eckue cBorcTBa KUCI0T. KUCIOTHI B OBITY.

3.4. OcuoBanws. [lonstue ocnoBanus. Knaccugukarus ocHoBanuii. CBOMCTBa 1
noixydeHue ocHoBaHuil. [Ipumenenne ocHoBanuii. Peakius HeUTpaiM3alui KaK YaCTHBIN
CIIy4ail peakiuu oOMeHa.

3.5. [lonstue amporeprocTr. AMMOTEpHBIE OKCUIBI UTHAPOKCHIBI. XUMUYECKUE
CBOMCTBA aM()OTEPHBIX OKCHIOB M THIPOKCHIOB.

4. Knaccuukanusa xumnueckux 3j1eMeHToB. [lepuoanueckuii 3axon /1. U.
Menpeieesa.

4.1. Ilepnonnueckuii 3akoH .M. Menneneesa. Mctopus oTkpbiTHs. CyIIHOCTB 3aKOHA.
IIpenckasarenbHas cwiia [leppoandeckoro 3akoHa.

4.2. Ilepuonnueckas cuctema aneMeHToB. Ee cTtpykrypa. Ilepuonab u rpynmsl
Ileproanueckoi CUCTEMBI.

4.3. 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUH B IEPUOJIAX U
rpynmax Ilepuonnueckoit cucreMbl. XapakTEpUCTUKA CBOMCTB XUMHUYECKOIO AJIEMEHTA Ha
OCHOBaHUU ero nosioxkeHus B [lepuonnueckoit cucreme. IIporno3upoBanne cocraBa U CBOMCTB
COEIMHEHUI Ha OCHOBAHUH IOJIOKEHUS 2iIeMeHTOB B [leprnoandeckoii cucteme.

5. CTpoenmne BemecTBa.

5.1. Ctpoenne atoma. ATOMHOE A11p0, 3MEKTPOHBI. M30T0ombl. MaccoBoe yncio Kak
XapaKTEepUCTUKA aTOMHOTO Spa.

5.2. Dnextponsl B atoMe. [lonstue opoutanu. [loHsTre KBaHTOBBIX uncesl. OCHOBHbIE
3aKOHOMEPHOCTH 3aIIOJTHEHUS AJIEKTPOHHBIX 000510ueK aToMa. CTpoeHHE AIIEKTPOHHBIX
o6omouek snemenToB -1V nepuoma nepuoamaeckoit cucremsl Jl. 1. Menneneera. CBsi3b

CBOMCTB XMMHUUECKHUX DJIEMCHTOB C SJICKTPOHHBIM CTPOCHUEM aTOMOB.



5.3. Ctpoenue Mosiekysn. XuMH4uecKas CBs3b. THUIBI XUMUYECKOM CBA3U: KOBAJECHTHAS

(momnsipHasi ¥ HEMOJISIpHAsA ), MOHHAs!, METANTMYECKast. DIIEKTPOOTPULIATENbHOCTE. [loHsTHE

CTCIICHU OKHUCIICHU. BaJleHTHOCTD U CTEIICHb OKMCICHUS: CXOACTBO U pa3jiniuc. HN3meneHue

CTCIICHHU OKHUCJIICHHUA 3JIEMEHTA B X04€ OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX peaKHI/Iﬁ.

5.4. BemecTBa B TBEPOAOM, )KUJIKOM H I‘33006p33HOM COCTOsHUU. KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘IeCKI/Ie u

aMOp(bHBIG BCIICCTBA. Tunel KPUCTAUIMYCCKUX PCIICTOK: aTOMHAA, MOJICKYJIApHAas, MOHHAas.

6. XuMu4YecKue peaknu B pacTBOpax.

6.1.05nexTponuTHYECKas AUCCOLMALIMS, €€ TPUUUHBL. J[uccoruanus npeacTaBuTeNIe

Pa3IUYHBIX KJIACCOB XMMHUYCCKHUX BCIICCTB.

6.2. Peakiiuu noHHOTr0 0OMeHa. MoseKysipHble M HIOHHBIE YPaBHEHHSI PEaKIfii B

pactBope.

6.3.I'uaponus cosiel Kak MpUMeEp peakuii HOHHOTO OOMEHa.
6.4.OKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKLIUU B PACTBOPAX.
7. OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHYECKHX MpeBpalleHn .

7.1. OcHOBHbBIE IOHSTHS U OCHOBHBIE 3aKOHBI TEpMOXUMHUU. TernoBoi a3 ekt

XUMHUYECKON peakiuu. TepMoXxuMHuuecKkoe ypaBHeHHe peakiuu. Pacuet temnoBoro ¢ dexra

p€aKiuuu Ha OCHOBAHHUU JAaHHBIX O TCIIJIOTax O6p830BaHI/IH HCXOJAHBIX BCHICCTB U IMMPOAYKTOB

peakium.

7.2.CxopocTh XUMUYECKOH peakuu. MaKkTopbl, ONPEIEISIONINE CKOPOCTh XUMUYECKOM

peakuuu. 3akoH aeictByromux Macc. I[Ipasuno Bant-T'odda. [TonsTus karanuza n

KaTaJii3aropa.

7.3.Xumnueckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS.

7.4.®@akTopsl, cMematonie xumuieckoe papHosecue. [punnun Jle [larense.

8. Xumus rajioreHos.

8.1. I'anorensl, nonoxenue B Ilepnonnueckoil cucreme. DIEKTPOHHOE CTPOEHHUE aToMa.
8.2.IlonydeHure u cBOWCTBA raJIOT€HOB —IPOCTHIX BEIIECTB.

8.3. 'amoreHoBOIOPO/IbI: XMMHYECKHE CBOMCTBA, CIOCOOBI IMOTyYEHHUS.

8.4. CoenvHEHNS TaJIOTEHOB B TIOJIOKUTENBHBIX CTENEHSAX OKUCICHHUS.

9. XuMus XaJibKOT€HOB.

9.1.Xanbkorensl, nojioxenue B [lepuognyeckoii cucreMe. DIEKTPOHHOE CTPOEHUE aTOMA.
9.2. Cepa. Ilonyuenne u corictBa. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA CEPBI U KUCIOPOa.
9.3. CepoBosiopos.

9.4. Oxcunpl cepbl: CEPHUCTBIN ra3, cepHblil anruapua. CepHUCTast KUCJIOTa U CEpHas

kuciota. OcoOble CBOICTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI.

10. Xumus azora u ¢pocdopa.



10.1.A3o0rt. IIpocToe BemecTBo. A30T Kak OCHOBHAs 4acTh Bo3yxa. KpyroBopot azora B
IpUPOJIE.

10.2.AMMuak. AMMuak kak ocHoBaHnue. CUHTE3 aMMHaKa, TEOPETUYECKHE OCHOBBI
CUHTE3a aMMHAaKa.

10.3.0kcuap! a3ota. Kucinopoacoaepsxaiiye KUCIOTHI a30Ta. A30THAsi M @30THUCTAast
KHUCJIOThI. OKUCIHUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHL. HuTpaThl. TepMuueckoe pasiioxeHue
HUTPATOB.

10.4.®ochop. Amnorponus pochopa. [Tonyuenue pochopa. dochopnas kucnora.

10.5.CpaBHuTeIBHAS XapaKTEPUCTHKA a30Ta U (ocdopa.

11. Xumus yriepoaa u KpeMHHUs.

11.1.Yranepon. Amnorponusi. CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB.

11.2.0xcunpl yriepoja: yriaeKucislid a3 U yrapHblid ra3. YrojipHasi KUCJI0Ta U KapOOHATHI.

11.3.Kpemuuii. Jlnokcua kpemausi. CUIMKaThl KAK OCHOBA HEOPTaHUUYECKOT0 MU PA.
[TpoMblIlITIEHHBIE CUJIMKATHBIE MATEPHAIIBI.

11.4.CpaBHuTeNnbHAS XapaKTEPUCTHKA YIIIEPOJIa U KPEMHHUS.

12. CBoiicTBa MeTaJLIIOB.

12.1.Metamnel. O01m1as XxapakTepucTUKa. MeTaJmndeckas CBsI3b Kak 0COOBI BUT
XUMHUUYECKOH CBSI3U. MeTauibl ¥ CIIIaBbl B IPOMBIIIIIEHHOCTH.

12.2.CriocoObl nony4eHHsl METAJIOB: TUPOMETAILTYPIHUs, JJIEKTPOIIN3, IEMEHTALIHSL.

12.3.Xumus HIeN0YHBIX U MIEIOYHO-3EMEIbHBIX METAIIOB.

12.4. Xumus amtoMUHHUS.

12.5.Kene3o, Me/b, IMHK, XPOM — IIPEICTABUTENIN MTEPEXOIHBIX AJIEMEHTOB.

13. OcHOBBI OPraHN4YecKOi XUMHH.

13.1. HomeHKIJIaTypa OpraHMYECKUX BEILECTB.

13.2. Teopus xumudeckoro crpoenust A.M.bytneposa.

13.3. U3omepus. Buasl nzomepun.

13.4. Dnextponnbie 3G(HEKThI B OPTaHUUECKUX COSAMHEHUSX.

13.5. CrpoeHne BemecTB 1 MEXAHU3MBI PEAKIINI B OPraHUYECKONH XUMHH.

14. Yraesoaopoabt

14.1. HacplteHHbI€ yTII€BOAOPObI. AJIKAHBI U IUKJIOAIKAHBI.

14.2. HenpenenpHbie anudaTudeckue yriieBoIoposl. PeakiimonHas crnocoOHOCTh aTKEHOB
U aJIKUHOB. J[MeHbl, 0COOEHHOCTH CONPSKEHHBIX TUEHOB.

14.3. ApoMaTHuecKue yriaeBoJopobl. Peakunu neKTpopuiIbHOro 3aMelieHus B
apomaTtnueckoe sapo. CoriacoBaHHas U HECOTJIACOBAHHAS OPUEHTAIUSIO

14.4. KoHieHCUPOBAaHHbBIE APOMATUYECKUE CUCTEMBI.



15. KucJsiopoacoaep:xamue oprannyeckue coeJMHeHH .

15.1. Ciuptsl. OTHOATOMHBIE U MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI.

15.2. ®eHombl.

15.3. KapbonunbsHbie coequnenus. CpaBHUTEIbHBIA aHATN3 PEAKIIMOHHON CITIOCOOHOCTH
aJbJIETH/I0B U KETOHOB.

15.4. Kap6oHOBBIE KHCIOTHI U MX (PYHKIHMOHAIBHBIE TPONU3BOIHBIE.

CIHCOK JUTEPATYPhl, PEKOMEHI0BAHHOI /ISl MOATOTOBKH K OJIMMITHA/E.

1. OO1mast ¥ HeopraHu4yecKasi XUMHsL: y4eOHHK /I aKaJeMHYecKoro OakajiaBpHaTa:
JUIsl CTYZICHTOB BY30B, 00y4. [0 €CTECTBEHHOHAYY. HANIPABICHHUSAM M CIICHUATBHOCTSIM: [B 2 T.] /
A. B. CyBopos, A. b. Hukonbckuii; C.-IlerepOyprckuii roc. yH-T. - 6-€ U31., UCHp. U JOM. - M. :
FOpaiir, 2016 . T.1.292¢. T.2.315¢c.

2. Heopranuueckas xumust: B 3-x 1. / ITox pen. FO.1.TperssikoBa. M., Akademia,
2011-2012.T.1.238¢c. T.2.366¢. T.3.412 c.
3. Xumus snemenToB [B 2 1./ H. I'punBya, A. Dpuiio. — M. : bunom. JlaGopatopus

3Hanui, 2008.

4, Kaprosa A.A. ITokopenue BemectBa. Opeanuyeckas Xumus ( 6 NOMOwb yuumeJsim,
abumypuenmam, yuacmuuxam orumnuad). CI16. Xumuznar 1999 r. 270 C.

S. OcHOBBI (pu3muecKol XMMUM : Y4eOHOe TOocoOMe JUIs CTYACHTOB BY30B,
oOyuaromuxcs o cnenunanbHoctd 011000 - Xumust u no nanpasienuto 510500 - Xumus / B. B.
Epemun [u np.]. - 2-e uzn., nepepad. u gom. - M. : bunom. Jlaboparopus 3nanwmii, 2013. Y. 1 :
Teopus. - M., 2013. - 320 c. Y. 2 : 3amauu. - M., 2013. - 263 c.

6. Opranuyeckast XuMus : B 4-X 4., y4eOHUK JUIsl CTYJIEHTOB BY30B, 00y4arouxcs 1o
HarpasieHuto u creranbHocT "Xumus" / O. A. Peyrtos, A. JI. Kypu, K. I1. Bytus. - M. : bBunom.
JlaGoparopus 3HaHui, 2012.

7. 3amaun XMMUYECKHX OJMMIHA] (MIPUHIMIBI U AITOPUTMBI pelieHuil) : cOOpHUK
3agau / [log pen. E. M. Coxonosckoit. M. : U3n-Bo MI'Y, 1989. 255 ¢

8. 3amaun Bcepoccuiickux onmmnuan no xumuu./ Iloxg pex. B.B.JIynuna. M.:
Ox3amen, 2004. 480 c.

9. I1. Byapymxkak. 3amgaun o xumun. M. : Mup, 1989. - 343 c.

10. CoBpeMeHHast XUMHUsI B 3ajauax MexayHapoaHbix onmmmnuana. / Ilox pex. B. B.
Copoxkuna. M. : Xumus, 1993. 288 c.

11. I'abpuensn O.C., IlpomenoB A.H. Xwumusa: 8-11 knaccel. PermonanbHble

onmummuazasl: 2000-2002 rr. /M.: Ipoda. 2005 r.
12. B.B. Copokun, 1.B. Curansko, FO.H. Cerues, C.C. UypaHoB. Xumusi: cOOpHUK
3a/1a4 ¢ pemeHnsaMu u orsetamu. M., Act, 2001.

13. Cankr-IlerepOyprckasi olMMIMaza MIKOJIBHUKOB M0 XUMUU. COOpHUK 3aqaHUil.
Wz nanwme 2-e /Tlox pea. H.B. Pocrosckoro. CII6, uzn-so CIIOIY, 2022
14. [[TxonpHBIE OJIMMITHAA]TBI Cankr-Ilerepbyprckoro rOCyIapCTBEHHOTO

YHUBCPCUTCTA. XUMUS — €XKEroaHbIE C60pHI/IKI/I


http://www.library.spbu.ru/cgi-bin/irbis64r/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=CHEM&P21DBN=CHEM&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D1%83%D0%B4%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%B6%D0%B0%D0%BA,%20%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D1%83

Crpykrypa Bapuanta 3aganua oaumvnuaabl CYHI «AkagemMudeckass rHMHA3USA
uM. /LK. ®aaneeBa» CIIGI'Y no xumuu

JleMOHCTpallMOHHBbIE BAPUAHTHI

8 kiacce

1. MaccoBble 10J11 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUHU X COCTaBJIsA0T: Hatpus — 16,61%, Boopoaa
— 1,44%, xucnopona — 34,66%, kcenona — 47,29%. K kakoMy KJjiaccy CO€IMHEHU OTHOCHUTCS
nanHoe BemiectBo? Ilpemmoxute ero crpykTypHyto (rpadpudeckyro) hopmyny. Uro Ber moxere
CKa3aTb OTHOCHUTEJBHO €ro OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB? OTBET 00OCHYNTE,
NOATBEpANTE Bail BEIBOJ| ypaBHEHUAMU PEAKLIUN.

2. Ilonb3ysicey Ilepuommueckoit cucremoit J[.M.MenneneeBa, cocTaBbT€ YypaBHEHHS
peakuuii B3auMOJICHCTBUS CIIEAYIOIINX BELECTB:

A) BooponHoe coeuHeHue neMenTa Ne37 u BogopoHoe coeuHeHue 3inemenTa Ne 35;

b) mpocroe BemecTBo, 0Opasyemoe anemeHToM Ne 35, u mpocroe BeliecTBo, 00pazyemoe
asieMeHTOM Ne 9;

B) okcua snementa Ne 31 u kap6onat snementa Ne 11;

I') mpocroe BemiectBo, oOpazyemoe 3iaemeHTOM Ne 82, M MajJoyCTOWUYMBOE IPOCTOE
BEIIECTBO, 00pazyemoe 35eMeHTOM Ne 8.

VYkaxuTte, rae 3T0 He0OX0IMMO, YCIOBUS UX IIPOTEKAHUS:

3. IlpemnoxkuTe MOCIENOBATEIbHOCTh IPEBPAIICHUN, IO3BOJIIONIMX, HCXOAS U3
MaJlaxuTa, KylIOpOCHOIO0 Macja M KPHUCTaUIMYECKOM COABl, CUHTE3UPOBaTh MEIHBII KyNOpOC.
IIpuBenuTe ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLIAMN.

4. Cmecpy Maraus u amoMuHus Maccoit 3.00 r pa3genuian Ha ABe paBHble yacTu. OaHy
4acTh 00paboTaiy NpH H.y. KOHLIIEHTPUPOBAHHOM cepHOI kucnotoil. [Tpu sTrom BeAenuiock 0.25
1 raza. Bropyro gacte 06paboTanu mpu TeX K€ yCIOBUIX OpOMOBOAOPOAHON KucimoTon. Kakoii
00BbeM rasza IpH 3TOM BbIIETUICA?

5. Jlabopanty Obl1O mopydyeHo mnpuroroButh 10,0 T BBICOKOUMCTOrO JeKarujpara
KapOoHaTa HaTpHs, UCHOJB3YS B KauyecTBE MCXOAHOIO BellecTBa peakTuB 'cona
KaJIbIMHUpPOBaHHas, 4". Takoil peakTHB COINEPKUT psl Hpumeced. [l OYMCTKM peakTHBa
7a0OpaHT PeIIni HCIOIb30BaTh METOJ TMepekpucraumianuu. Jlabopant pactBopun 30.0 T
ucxonHoro Beuiectsa B 60 r teruioii (80° C) Boxsl, oxmagui pactBop a0 20° C, ordunbTpoBan
0CaJI0OK ¥ CHOBA MEPEKPUCTAIUIM30BAJI €r0 COrTIaCHO MPUBEIEHHOM BhIlle MeToiuke. Kakast macca
YHUCTOTrO BEIlecTBa ObljIa MPH 3TOM MOTydeHa?

Jlyig cripaBKuU: pacTBOPUMOCTh kKapOoHaTa HaTpus B Boje coctapisieT npu 80° C -31.41, a
mpu 20° C — 17.69 r conu Ha 100 r pacTBOpA.

6. XUMHK YCTaHOBWJ MOIIIPHYIO MacCy HM COCTaB psga OWHApHBIX Ta3000pa3HbBIX
COCTMHEHUH 3JIEMEHTa X C KHCJIOPOJOM, BOJOPOJIOM, a30ToM U O6opom. Ilo HeOpexHOCTH OH
3amucan pe3yabTaThl aHaIN3a Ha OTAENIBHBIX JTUCTKaX OymMard v He yKasall, 4TO K 4eMy OTHOCUTCSI.
Haiinennbsie Monsipabie maccel coctaBisuia 20, 54, 68 u 71. AHanu3 coctaBa COCAUHEHHI Jan
cnenyromue pesynbratel: 29,6% O, 19,6% N, 16,1% B u 5,0% H. Kakum coenuneHusm
COOTBETCTBYIOT YKa3aHHBIE MOJICKYJIIPHBIE MacChI?



9 kJacc

1. ITpu B3aumopeiicTBumn propuna xamus ¢ Tpudropuaom 6opa 0Opa3yeTcs: COeTMHECHUE
KBF4, a mpu B3aumozeiictBuu ¢ tpudropumom amomuaus — KsAlFe. KakoB mexanmsm
oOpa3oBaHusi 3TuUX coeauHeHUui? OOBICHUTE HUX PA3NIUYHBIA KOJIWYECTBEHHBIH COCTaB.
OO0pa3oBaHus KakKUX COCAMHEHUH cleAyeT 0>KHUJaTh, €CIM BMECTO (GTOPUAOB OOpa U aTIOMUHUS
B3STh BhICHINE (DTOPHUIBI yIiIepoa U KpeMHUA?

2. K 50 mut 15%-no0ro pactBopa pochopHoit kucinoTsl (TuIoTHOCTS 1,12 1/MIT) HEOOTBIIIMHE
nopuusamu nipubaBuwian 12,0 r morama. Kakywo peaknuro cpenbl OyJIeT WMETh MOJy4eHHBIN
pactBop? CBOI1 OTBET apryMEHTUPYHTE.

3. [Ipn mpokanuBaHMM CMECH HUTPATOB cepedpa M LHMHKA MOJY4YeHbl ra3000pa3HbIe
TIPOYKTHI C MIOTHOCTBIO 110 a30Ty 1.50 (500° C, naBnenue 2 at™). OnpeaenuTe COCTaB HCXOMHOM
CMECH B MAaCCOBBIX JOJISX.

4. B pactBOp, coneprkaliuii paBHOE 4rciio Mosiei HutpatoB xenes3a(lll), cepedpa u
[IUHKA, OIYCTHJIM MEIHYIO TUTaCTUHKY. [lociie OKOHYaHUS peakIuy ee Macca N3MEHUIIach Ha
1,52 r. Onpenenure Macchl BCEX COJIEH B OJIyYEHHOM PacTBOPE.

5. PactBopenue B Bozie 0.1 Moib iekarupara cyibdara HaTpHsi COMPOBOXKIACTCS
noryomenuem 7.87 kJ>x Ternotel, a neruaparanus 0.1 Moab 3Tol cou — norjomenuem 8.16
k/[x Ternotel. Onpenenute TerioBoi 3Q¢exT pacTBopenus | Monb cynbdara HATpUs B BOAE.

6. U1 3a yTo MeHs npernoiaBaTesb TaK HEB3IIIOOMII, — JKaJI0BAJICS CTYACHT-BTOPOKYPCHUK
CBOEMY JApyTy. — BoH, BblJjaJl MHE KOHTPOJIbHYIO 33jjauy Ha KaueCTBEHHbIN aHaiu3. boiee
JecsTka MoHOB Aait! XOTh ¥ MPeAoCcTaBril BO3MOXKHBIN CIIMCOK U3 25 HOHOB, HO BEZIb CKOJIBKO
BCEr0 Ha/10 IPOBEPSITh...

— Hy u 4dro, ynanocs caenars?

— Jla, c annonamu nojerde. Mx oka3anoch BCero uyeTblpe. A BOT KaTHOHBI... YK€ JIBE HEIEIN
CpaXkaroch, IPOCHII HOBYIO 3a/1a4y, a MPENo1aBaTelb TOIbKO IOCMEUBAETCS U TOBOPUT:
«lymainire, nymanre...»

—A Hy-Ka Jjaif MHe 3TOT cHcoK... [IpoBepro oHy uaero. 3aaua Obliia B BUJIE MOPOILIKA WIN
pactBopa?

- [Ipo3paynslii pacTBOD.

- S tak u gyman. Tel MeTunopanx go6asisui? Kakoit nset cran? Kpacuerii? A
YHUBepCaJIbHbIN MHIUKATOP N00aBisin? Toxe kpacHbIi? Toraa Bee sicHo. BoT Tebe cnucok.
Omnpenenure, Kakie HOHBI ObUIM B BBIIAHHOM CTYAEHTY 3aJaue, €CJIU B UCXOAHbII
CIIMCOK BXOJWJIN:

AQHUOHBL: CynbdaT, CynbpUT, Cynbpua, CeIeHU], CHIUKAT, KapOoHaT, GTOpUI, XJIOPU/,
OpoMuJ, HOIUA, XJI0paT, THIOXJIOPUT;

KaTHOHBI: MarHusi, 0apus, CTpOHIMS, IMHKA, amromunus, xenesa(ll), xeneza(lll), ceunna,
uukens, xpoma(ll), mapranna, meau(ll), xpoma(lll).

10 xaacc

1. B Bammem pacniopsikeHUM UMEIOTCA JIF00bIe HEOPraHWYECKHUE peareHThl U TsKeask BOAa.
[IpennoxuTe MeTOA CUHTE3a MOJHOCTHIO JeiTepupoBaHHOro OyTraHona-2 u OyraHona-2, B
MOJIEKYJIe KOTOPOT'O aTOM JIeHTepHsl HAXOAUTCS JIMIIb B THIPOKCUIBHON TpyTIe

2. Ilpu cropanmu cmecu 300 M1 TTapOB HEKOTOPOTO COSAMHEHHSI, COAEpIKaliero 0op,
KHCJIOPOJ, YTIepo U BOJOPO (TJIOTHOCTh MapoB 1Mo MeTaHy npumMepHo 9) u 3.00 1 kucnoposa



o0pa3oBasioch Oeloe TBEpIOE BEIIECTBO U CMeCh ra3oB oobemoM 4.35 n. [locne xoHIeHcauu
napoB BoJIbl 00beM cMecu yMeHbImics 10 2.10 11, a mocie mporycKaHusl OCTaBIIKUXCS BEILECTB
yepe3 M30BITOK pacTBOpa €IKOro Kalu 00bEeM HEeNorJomeHHoro rasa cocraBui 300 mu (Bce
00BEMBI U3MEPEHBI MPU OJIMHAKOBBIX YCIOBUSX). ONpenenuTe cocTaB UCXOAHOTO COEIMHEHUS,
NPUBEIUTE BO3MOXKHBIE CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

3. Jlna ompezneneHuss cocraBa HEKOTOPOro MHHEpajia ObUl MPOBENEH CIIEAYIOIUI
skcniepuMent. HaBecky BemiectBa maccod 10,00 r© crmaBUiaum €O CMEChIO THUIPOKCUIA U
nepokcuaa Hatpus. [lmaB oOpaboranu ropsuerd Bomou. [Ipu 3ToM mosmyuwmscs OeclBETHBIN
pPacTBOp M YEPHBIN OCAJOK.

[Tony4yeHHBIN pacTBOpP HEHUTPAIM30BAIM a30THOW KHCJIOTOM M 00paboTanu H30BITKOM
pactBopa ssmuca. OOpaszoBanock 27,75 T ocajka IIOKOJQJHOTO I[BETa, 00paboOTKa cMech
KOTOPOTO C LIMHKOBBIMH CTPYKKaMH COJITHON KUCIIOTOM MpHUBeia K BBIICICHUIO ra3a ¢ 3a1axoM
yecHOka. K ocraBmemycs pacTBOpy MA00aBWIM W30BITOK OapuUTOBOW BOJBI, MPH ITOM
obpa3zoBasiock 14,00 r 6emoro ocaaka, HEpaCTBOPUMOTO B MUHEPAJIbHBIX KUCIIOTaX.

[Tony4ennslii mocie oOpaOOTKM BOJOW YEPHBIH OCAJOK PaCTBOPWIM B M30BITKE
COJISIHOM KHUCNOTHI. [Ipu 3TOM BBIOENUIICS Ta3 M MOJYYUJICS 3€JICHBIN PacTBOp, HE MEHSIOIIUN
nBera npu pazOaBieHun Bojou. Ilpm mobaBieHuM K pacTBopy peakTmBa UYyraema
(IMMETHITIIMOKCHMA) BBIMAll KpPacHbId OOBEMHUCTBI OCaJ0K, Macca KOTOpPOro mocie
BbICYIIMBaHUs cocTaBuwia 17,33 r.
Omnpenenurte cocTaB MUHEpalla U HAMUIIUTE YPaBHEHUS OMMCAHHBIX PEBPAILICHUH.

4. Onpenenute TemoTy oopazoBanus xuHruapoHa (Ci12H1004) U3 npocThIX BEIIECTB,
UCXOJIS U3 CIIEAYIONUX TEPMOXUMHUYECKUX ypaBHEHUI:

2C12H1004 + 2502 = 24CO2 + 10H20 + 13144 xJIx

C+02=C0O2+ 393 x/Ix

2H2 + O2 = 2H20 + 484 x/Ix

5. HOI[ I[CflCTBI/IGM KaKuX pC€arcHTOB U B KaKUX YCJIOBHUAX U3 NPCJIaracMbIX HCXOJHBIX
COETMHEHUI MOYKHO MOJyYUTh COOTBETCTBYIOMINN MPOAYKT. K KaXk10i mo3uiuu, 0003HaueHHOU
OyKBOM, MOIOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MTO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO ITU(POil.

3anummTe COOTBETCTBYIOIIUE YPABHEHHSI XUMUYECKUX PEAKIUI U YKAKHUTE YCIOBUS X
OCYIIIECTBIICHHSI.

HcxonHoe BeiecTBo [TpoaykT peakiuu
A. Oytun-1 1. xampoHOBas KHUCIIOTa
b. 6ytun-2 2. IpoTaHoBas KUCIOTa
B. 2,3-aumetnnOyTeH-2 3. TIIMOKCaNb
I'. kymon 4. GeH30iiHast KUCIOTa
J1. muBUHUI 5. OyraHOH
E. rexcanon-1 6. arleToH
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6. [Tpu menounom ruaponuse cioxHoro 3¢gupa A coctaBa Ci2H180s 0Opazyercs

BemiecTBo B cocraBa CeH3OsNasz u xuakocts C. [Ipy BocCTaHOBIICHHH BeIecTBA A OOPTHAPUIOM
HaTpus obpazyercs BemecTBO D cocraBa CeH1203 sxxuakocts C.



[Tpu B3aumopeiictBuu 1 Monb BemiecTBa A C TpeMs MOJIb MOAOBOAOpOJa obOpa3yercs
coemuaeHne E coctaBa CeHizlz, koTOpoe mpu B3auMozeicTBUU co cnupToBbIM pacTBopoM KOH
obpasyer coenunenue H cocraBa CgHs.

N3BectHo, uTo coenunenne H obGecuBeunBaeT OpOMHYIO BONY, €ro MOJEKyJa HMEET
IJIOCKOE CTPOEHHE, U BCE aTOMBbI BOIOPO/ia SKBUBAJIEHTHBI.

Coenunenne C B NPUCYTCTBUU OKCHIOB ILIMHKA M alllOMUHUS O0pa3yeT MOHOMED,
UCIIOJIB3YEMBIN IIPY CUHTE3€ KaydyKa.

VYcranoBute crpoeHue A — H n HanummTe COOTBETCTBYIOLIME YPAaBHEHHSI XMMUYECKUX
peaKuui.



